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� ������������

2�����3� *�45
�1 �������� �0���� 0�
��0����	 �0� ����� �0�� �0��,�� �� �0� 
���

�� ����� ��$���������� ���'��� ������� ����� ����, ����� ����
������� *��$


�������1 6����������	 0�� ���� '����� ������ ���� �0� ����  ����� �����-

7��� �� �0�� '��. 0�� ���� ������� ��� �� � ����$������ �����8� �����, ��

������ �������� ���
������ �������� �� ������������� ��$����������- 9� � ���$

����, ������,�	 �0� ��� �� ���
������ �������� 0�� ���� 0������� �� �0� ���$

 ����� �� ��������,���, �0� �:��� �� �������� �0��.� �� ���0 �������� ����

�0��� �������� �� �,,��,��� ������������ *2����� �45
�; 9���0�� ��� <��(	

�45�1- =0��	 �0�� 
�������� 0�� ���� ������ �� ������������ 
��
���� �,�����

������������ �������� ����� ������ �0�� �����
����� ���$������������ ������

�������- 9� � �����>�����	 ���0 ��������� 0�� ���� ������� �� ���������,

�0� ������������� �>��������� 
������ �������� �� �0� ��� �� ���0 �������

*��� ?����
��� ��� �������	 �444	 ��� � ������ �� �0��� ������1-

"��
���� ��� <������ *�44�1	 0��������0 "<	 0�� ��������� �0�� �

����0

��� 0�� ����� �� ����� �0� ���������0�
 ���'��� �,,��,��� ��� �������� ��$


������� �8
������� ����, � �9@ �

����0-

)� ������� ��� ������. *�4441	 0��������0 ��	 �0� �9@ ������,� �� �8������

%



�� �����, �� ����� �0� 0�������������� ���
����� �� �������� �0��.� ��������

�� �� �� ����, �� ���� 
�������� ���$����������� ��
����� �� �0� ��������$�0����

0�
��0����- �� �������� ��� ���� � ����� ��� �0� �-�- ���� �0� 
����� �4A&$

�44� ����, >�������� ����- ='� ��B�� ������� ����,� ���� �0� ��������C

�- �0��  �� ��

��� ��� � �9@*
1$?9@"#*
	
1$7*
1 ��������� ��������

�� ��0�� ������	 �0�� ������������, ���0 �0��.� ���������� ���������,

��� ������������ �������. ���� ��
������� ,��'�0 �����;


- �0� ���������� ���������, ��������	 ����� �� � "0����.� �����
�������	

'0��� �,,��,��� �0��.� ��� ������� �0��� �� �������� �����������	 �0�'�

�0�� �������� �0��.� ��� ������� ��� �

��8������� �&D �� �0� �����

��
������� ,��'�0 ���� ���� � ���$���� �������� 0���(��- @�$����������

�0��.� ����,� �� 0����, � ���,� ��� ��,�� ���� ���� �� �8
������, ������

�-�- �,,��,��� ��
������� ��0������-

)� �0�� 
�
�� '� �8
��� ��� ������
 �0� �

����0 �� �� �� �

����, �� ��

?����� ��� �-<- ���� ������ �� '��� �� �� � �-�- ���� ��� ���,�� �0�� �0� ���

���� 
��������� �� ��- 9��0��,0 ���� �� �0� ��
������ ���������� �� ��������

�0���� ������� �� �-�- ��� "������� ����	 '��. 0�� ���� ���� ������� ���

��� ��0�� ��������� ��� ��� ����
� �� 
��������� *���� ��� ������	 �454;

&



"�
�����	 �44A; �����	 �455; ?����	 �44!; E�����	 �44
; 2���,���	 �44�;

2���,���	 F��� ��� @��0	 �44!; 7����	 ������� ��� G����������	 �44�	 �44A;

F��� ��� ��� ��� =�. �44
; F��������	 �44!	 �44%; ������� �44
; ������	

�44�; ������� ��� E����� �444; ��0���.��	 �44
; �������	 �44A1- 7��� ��

�0�� '��. 0�� ���� ������� ��� �� ������� ������,� ����, �� 0�� ���
������

�������� ��� ���� �� �� 0�� ��������� �0� ����� �� �������� �������, ��������

�0��.� ����������� �� �� ��� �0� �-�-- +� ��,�� ��  �� �0�� ,�
 �� ��.��, ����

������� �'� ��B�� ����
��� ��������� �0�� ��� �� ��,����� �� ��
�������$

���� �� �'� ���� ��:����� ������������� �����,������- F��	 �0� �-<-	 0�� ����

�0��������(�� ���� �0� ���
�� 
����� �� �� ���������,�� 6�8���� ����� ���.��	

'0��� �0� ��0��	 ?������	 �
�������� �0� 
������
� '������ ��������� ��
����

�� ����������� ����
�- +� ���' ���
������� '��0 �0� �-�- �������	 ���

�� ����, �0� ������� �� �� ��� ���0�� �� ��$���������, �0� ����� ����, �0�

�4�5$45 ���
��	 �� ��� ?������ ��� �-<-	 ��� �

����, �0� ���0�����,����

����������� ���������� �� �0�� 
�
��-

+� �8����� �0� �����'��, >��������C

�- �0���� �0��.� ������������ ����� �0� �����H )� ��	 �0���� �0�� ����� ��

�� ?9@"# �� �� ?9@"#$7 ����H

�




- #�' ���0 �� �0� ��������� �� �,,��,��� ��
������� ,��'�0 ��� ��

��������� ��� �� ��$���������� �0��.�H

!- #�' ���0 �� �,,��,��� ���������� �� �8
������ �� �������� ���
������H

"����������� '��0 ��	 ��� �

����0 �� �������� �� ��� ��� ��
����C ����������	

����� ��������� ��� ���������� ���������,*�1-

7���� ��������� �� ������� ��� ����, �0� �����
� �� �0� ����� ������� '0��0 ��

��������� �8����� �� ����������� �

��8������ ��������, �� �0� ������������

��
���� �� �0� 
���� ������������- =0� ����� �� ��������� ����, �0� ?����

���
��� ��� �0� 7����
����$#�����,� ��,����0� *��� ������. �� ��- 
���1-

+� ���� ��������� �0� �����'��, �8��������C

�- ������,�����, ������;


- ������
�������� �:���� �� �������� �0��.� �� �,,��,��� ��
�������

,��'�0;

!- � ��' ���$������ ��
���� ���
���� ��������;

%- ��,��������� �� ���������� �������� �� �����
����� �0� �����
�������

�� ������������-

A



	 �
� ����


9� �� �� '� ��,�� �0�� 2�����3� ���,���� ��������$�0���� �����'��. ��� ����'

��� �8
����� �������, �� �0� 
������ �0��������(��, �0� �������� ���
�����

�� �0�  �� �� ���$0����, �>������- ),�����, >����	 ��� ������, �0� ��0������

�� � �
��� � ������$��6����� �� �0� ��0������ �� ��� ��
����  ��	 '� ��,,���

�0�� 2�����3� ����� �� �0� ���� �� �0��,� �� �������� ��
������� ����� ��

��,������ �� �������, �8
������� ��� 0�������������� �������� ��

���� I �� J ����� � I �� � � � � � ; � I �� � � � �� ; *�1

���� I ����
�
	��� *
1

	��� I 
J
��
���

�����
�
���� � I �� � � � � 
� � I �� � � � � �� � I �� � � � �� *!1


 � �� � � �

'0��� ���� �� �0� ��
������� ,��'�0 ���� �� ������ � �� ���� �	 �� �� �� �,,��$

,��� ���
����� ������ �� ��� �������	 ��� ���� �� � ������ �
��� � ���
�����

�0��������(�� �� � 0�������������� ��������� ������� �� �� ?9@"# 
������

*�-�- ���� ��� #�,,��� *�44!1 ��� � ������ �� 9@"# �������,1- ����� 2�����3�

����� ����'� ��� � ������$�
��� � ���
����� '��0 � ����$��
������ ��������	

'� ��,,��� �0��	 �� ����� �� 
�����
��	 �0�� 0����������������� ����� �� ���$

5



���� �� �� ?9@"# 
������- =0�� '0�� � �9@ 
�������� �� ��
��������

��� �0� �������� �� �������� �0��.�	 �0� 
�������� 
������� �� �0�� ?9@"#

���
����� �0���� �� ��.�� ���� �������-

F�� ���' �� �0�� � ��������$�0���� �������� �� �0��������(�� �� �0� 
������� ��

���$����������� ��
���� �� ��������� �� �0� �������� �� �������� �0��.� *2�����	

�45
�	 �����	 �45�1- =0�� �� �� ��������� �� ��
���� �0�� ������� �� �0��,��,

���������� ��� � ������� ��
����������� �� �0� ��������$�0���� 0�
��0����-

������� �9@ ������ ������ �� ���
������ �������� *�-,-C "��
���� ��� <��$

����	 �44�1 ��
��� �������, �0� �������� �� �������� �0��.� ��� ��� 0��$

������������ ���������- =0�� �������, ������,�	 �0��,0 ��
������ �� ��� ��$

�������� 
���
������	 �� ������� �����
���� ��� ���������,- )� ����	 �� ���

��������, ������������ �� � �����>����� �� �������� �0��.�3 ����$��
������

��������	 �� �����
������� �0� ������ �� �0� ��������$�0���� 0�
��0���� ���

����� �� ��������� �0� ��������� ���,,����, ����� �� �������� ��$�����������- F��

�� �0� 
������� '��� ��� ����������, �0� ���$����������� ��������� '��0 �0�

���� ��
������ �������� �� �0� �0��.� �� � �9@ ����� �� �� ��� � ?9@"#

���������-

=0� ��
����������� �� � �9@$?9@"#$7 ����� ���� ����'� �� �� �8
���� �0�


�������� 
������� �� ���������� ���������, �� �0� �0��.�- =0� ��������$�0����

4



0�
��0���� �� ,������� �� �0� ���� �� �� ������������� ������� 
������ �� ��$

��������� �0�� ��� �� ��������� �� ����������� �� �0� �8�����, ���������� ��

���������- +0�� ������� �� �0� ��(� �� �0� ���
�������� �����������C � ���,�

�0��. �:�����, �0� ������� ����������� ����������� '���� ����, ����� ���,�

������������� ��������� �� ����� ��� ��
����- )� �0� ��'�	 ��6�����, �0��,��

�� ������$�
��� � ������������	 ����0�� � ������ �� �������	 �� �� ���������� ��

�8
��� �0�� ���������� �0��.� ��� 
������ � 
�� �� �� �0��,��, ��� 
��������,

����������- +� ����� ���� ������� � 
�� �� �� ���������� ���������, ������� ��

���.�� �������� �� ���
���� �� �0� 6�' �� �������, ��'�-

�����'��, �0�� ����,0� '� �0��� ����� � ������������ ,�������(�� ?9@"#

����� ��� �,,��,��� ��
������� ,��'�0 ��� �0� ,��'�0 �� ��
������� ���$

����� �0���� ��� ?������	 �0� �-<- ��� �0� �-�- +0��� �0� ��
������ ����������

�� �������� �0���� ��� �0� �-�- �� ����	 ��� �0��������(�� �� ���������������

�

����, �������	 �0�� ��� ����
� �� ���0 ������� �� ��(� ��� ���� ����������

��  ����, ������	 �� ���	 ��

��� ��� ��$���������� �0��.� *��� ?����
��� ���

������� �4441- ��� ��������	 �� �0� ���� �� ��� .��'���,� 7����	 ������� ���

G���������� *�44�	�44A1 0��� ����� � ��,�� ���� ���� ��� �������� �0���� �� �0�

�-<-

=0� ��������� �� ��� ����� ��� �0� ������� ��,����0�� �� �,,��,��� ��
���$

��



����
�
��� � � I �

�
��� �� �0� ��
������� �0����

�
��� � � I 
� � � � � &

�
�� �0�

������������,	  �����	 �����	 ��� ������������ ������� ��� �-�- ��� �-<--

��� ?������ �� '�� ��� 
������� �� 0��� �0� ���� �������� �����
�������

��� �� '� ���� �0� ��
������� �0���� �� �0� ������������, ��� �������$

������ ������� 
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������� �� �0� � �����8 ���� 
�3 ��
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�-<- �� ���� ���� �������0��, �� '� �������� �0� �����, �������� �,,��,�����

���� �� ��� �9@- )� ?������	 '� 0��� ���� �0��� ������� ������� �� ����

������������	 '0��� �� �0� �-<- '� 0��� ����- =0�� � ���,� ������ �� �����$

�������� ��$���������� �� ���������� ����	 �� �� ��� ������������� ��
���-

+��0�� � 
$���� 0���(��	 �,,��,��� �0��.� �� ��� �0��� ��������� �8
���� ����

� ����� ������ �� �0� ��������$�0���� ����������	 '0��0 ��� ���,��� ���������

��� �� ����������� '��0�� �0� �'� ������- =0��,0 �0� 3�'�3 ���
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������ �� �8
������, ��������$�0����3 ����������	 3��0�� ������� ���

������� ��� � ���,� ������ �� �0� 6���������� �� ���������� �������3 ��
���$

���� �0����-
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 ����� ������ *
�D1 �� �0� ?����� ������������� ������ *
!D1- ��� ��

,������ �� ��� ������� ��� � ���� ������ �� ���������� �������3 ��������� *%�D

�� ����1- =0� ���� ������� 0��� �� '� ���. �� �0� �������� �����
�������

�� �0� ������������ ��� �0� �-<- ��� ?������- #�'����	 ��� �0� �-�- ����

�0� ��0�� �������3 ������������� �� ���������� ������$�0���� �0��,�� ��� ��$

��� *���'��� &D ��� 
&D1- =0�� �� �� ���������� �� ����� �0�� �0��� �� �

������ ���,� ������ �� ����������� ����, �������-

� ����
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+� 0��� �������,���� �0� ������������� �:���� �� �������� �0��.� �� �0�
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������� �0� ?9@"#$7 ���
����� �� �0� �9@$?9@"#$7 ����� �� ��,$

�� ���� '0�� ���
���� '��0 ����������� ����� �
��� �������- +�  �� ��

�������� ��� � ������,������ ���������0�
 ���'��� �0� ������� �� ��� �������-

=0�� �� ��� ���
�����, ,���� �0� ���� �0�� ���������� �0��,�� 0��� ��:�����

��
���� �� ��
������� ,��'�0 ����� �� ��:����� �������- =0� 0�����������$

��� ��������� �� �0� �0��.�	 �0� ���������, �� ������������ ��� �0��� �:���� ��
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�0� ���� ������ ��� �� ��������� 
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��� �� ��,������- +� �����
��� �0�� ������ �� � �����>����� �� �0� ?9@"#

���
����� ����, � 
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=0� ���������� �������� ������� �0�� �������� ��$����������� ��� ������� ���

� ����������� ������ �� �,,��,��� ��
������� ����������	 '0��� �0� �:����

�� �,,��,��� �0��.� ��� �������� �0���� ��� �� ������� ��,������- +� ���$

����� �0�� ������������ �9@$?9@"# ������	 '0�� �

���� �� ��������$

��
������� ,��'�0 ������	 ��� 
������ ��' ����,0�� ���� �0� ��������$

����� �:���� �� ��$���������� �0��.� ��� �������� ������� ������������-
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�- ���� � ���0�����,���� 
���� �� ���'	 �� �� �0�  ��� 
�
��	 '��0�� ���

������� �0� ���������� �� ������������ ?9@"# �������,	 '0��� ��
��$

���� �������� �0���� �������� �� ������
�� '��0�� � �������� �����'��.-
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�������� ����� �� ,���� �� �0� ��������� '0��0 �� �����

�� �0� ��� �� �������� ����������� ������ *=�
�� ��� +����	 �4551- 9�

�������� �� ������ �������� '�,� ����������� ������ ������� '��� ���� ��

������ �0� ������ �� ������$�
��� � 0���� ��
���� ����������� ��� �0��
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�������


���- =0� 0�,0�� �0� �������� ����������	 �0� 0�,0�� �0� ���. �������� ��

�,����- =0� �������� ��������� '���� ��
������ �������� �� ��������
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!- =0� ������ ������ �� N I 
� � 0�� ���� ������� ��� �� �������, ������


����� 
 � � *
�� '�1 ��� � � � *��� '�1 � '0��� 
� ��� �� ��� �
���$

 �� ����, �0� ������ ���� � ��������� ��,������� �����
������� �� N ��
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�����,
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2 � ��� � 4 ? � �	� ��� � 6�6 ���� ������
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2 ? ? ? �26AA�4?43 �26B3�--A7 �26B2�,B,2

2 2 2 ? �2662�2737 �2623�B64- �2626�,3-2
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2 ? ? ? �262A�--36 �2667�7242 �2623�6A76
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2 ? ? ? �6,-�,62? �6-,�?3BA �6,B�44--

2 2 2 ? �6,-�BA,7 �6,2�-3A- �67A�6?72
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(�&�� 6�6�# (�� ���"
	 �������� �������		
 
	� �������

!5



� � � @ ��� ����������� 0����������

2 ? ? ? �26,�2?A? �262�,-6, �266�B-7-

6 ? 2 2 �266�A34B �B4�26B7 �46�3B7-

6 6 2 2 �266�A34B �B?�AB66CC �B2�326?C

2 2 2 ? �26,�2?A? �26?�227, �267�-,,A

� � � @ �0���������� �	������<�D2=����� �	������<�D6=�����

2 ? ? ? �263�4--4 �27B�A762 �263�3,A7
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